






























NIR su Quantum 
mietitrebbia
parcellare



Aspetti generali

Applicazioni agricole sono sfidanti a causa di 
 - sporco e polvere 
 - shock e vibrazioni 
 - variazioni di temperatura e umidità 
 - restrizioni meccaniche 
 - limitazioni elettriche. 

Ulteriori requisiti per il sistema NIR: 
 - montaggio diretto 
 - funzionamento automatizzato 
 - tutte le proprietà essenziali 



Quantum mietitrebbia
parcellare



Mietitrebbia parcellare Quantum

B01 – Sensore a contatto

p.e., dopo la pesa e il imbuto di scarico

Installazione



NIR scivolo a 
scorrimento
con apertura

Polytec NIR 
Sensore

Raccoglitore
di campioni

Predisposizione
NIR



Spazio per 
NIR sensore
ottico

Uscita per 
raccoglitore di 
campioni



Valvola a ghigliottina per misurazione NIR di flusso



Altri esempi di installazione su
macchinari Wintersteiger



Principi



Vantaggi dell‘analisi NIR

Nella regione spettrale NIR, la luce può penetrare più a fondo nei materiali 
rispetto alla luce infrarossa o visibile. Anche se la luce è di intensità bassa, 
possiamo comunque ottenere informazioni cruciali sulla composizione dei 
materiali. Le implicazioni positive di questa capacità sono numerose:

• Possiamo facilmente ottenere spettri di assorbimento NIR anche da campioni 
in fase condensata, che vanno dai millimetri ai centimetri di spessore.

• La spettroscopia NIR in trasmissione e riflessione può essere eseguita anche 
su materiali altamente diffusivi, come quelli con molte interfacce ad alto 
indice di rifrazione.

• Possiamo analizzare volumi relativamente grandi di materiali utilizzando il 
fascio NIR, riducendo le preoccupazioni riguardanti la rappresentatività del 
campione.

• Non è richiesta alcuna preparazione del campione e non si generano sprechi 
di materiale.



▪ Acqua, grassi, 
proteine, zuccheri, 
amidi, glucosinolati, 
tiole

▪ La potenza del 
segnale diminuisce 
con lunghezza 
d'onda inferiore.

▪ La rilevazione e la 
differenziazione 
delle informazioni 
chimiche è più 
semplice a 
lunghezze d'onda 
più elevate.

Tavola della banda vicino infrarosso



Polytec PAS 17xx

Informazioni 
chimiche dall'intero 
secondo e dalla 
maggior parte del 
terzo sovra tono

2 volte l'acqua,

3 volte gruppi di 
Metina, Metilene, 
Metile,

4 volte l'azoto



▪ Segnale forte

▪ Informazioni chimiche da 

gruppi funzionali

▪ Interi primi e secondi 

sovratoni

▪ 1 x Zolfo (Tiole)

▪ 2 x Acqua,

▪ 3 x Gruppi di Metina, 

Metilene, Metile,

▪ 5 x Azoto

Spettrometro Polytec PAS 2121 con range di 1000 nm



Struttura generale di una calibrazione NIR - Dallo spettro ai dati

NIR-Spectrum

+

Valori di riferimento

per i parametri

=
Modello di calibrazione chemiometrica

La calcolazione ('previsione') di campioni con 

concentrazione sconosciuta fornirà i valori.

File Name Parameter 1 Parameter 2



Considerazioni generali su NIR
• Gamma spettrale e proprietà fisico-chimiche?
• Velocità e completezza della rilevazione? -> raccolta dati senza soluzione di continuità e 

complessivi delle parcelle?
• Prestazioni? -> 1 secondo = 1 scansione = 1 dato NIR vs 1 secondo = 3 scansioni = 30 sotto-

campioni

• "Potenza", dimensione, volume, presentazione del campione? -> Polytec consente una forte 
penetrazione e si adatta meglio alle applicazioni a contatto e a distanza (dimensione 2 ... 30 mm)

• -> Quantità comparabile di campioni misurata sul NIR?

• Implementazione tra le applicazioni?
• -> Uno spettrometro Polytec può essere spostato tra macchine per la raccolta

• Software e filtri: ad esempio, per conservare spettri deboli, campioni con paglia, individuare valori 
anomali?

• Costo dell'abbonamento annuale / accesso a tutti i dati e vera proprietà?

• Prezzo del NIR vs incertezza NIR specifica vs costi di laboratorio vs accoppiamento / ritardo nella 
selezione genetica



• Soluzione completa: 

• Predisposizione della mietitrebbia per Polytec NIR

• Sensore, spettrometro, software e calibrazioni

• Esperienza: collaborazione a lungo termine per NIR su mietitrebbie

parcellari

• Affidabilità: tecnologia provata per l'analisi dati in tempo reale in campo

• Precisione: spettri ampi e precisi -> misurazioni multiparametro reali

• Servizio: configurazione, installazione e assistenza clienti

• Privacy: accesso e proprietà dei dati sempre garantiti, con conoscenza sui 

trattamenti.

Vantaggi della Quantum con Polytec NIR
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