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L’assorbimento avviene a carico delle molecole dipolari
quindi principalmente quelle con legami idrogeno

- CH
- OH
- NH
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C-H N-H O-H
2300-2350 nm 2100-2200 nm 1900-2000 nm
Grassi Aminoacidi Acqua
Amido Proteina Alcool
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Transmittanza Riflettanza Transflettanza Interattanza

Liquidi o solidi —
(Liquidi o granelle intere)  (Liquidi con particelle o { g?rossolani) (SO_|IC_II\C_OH molta
solidi) umiditai.e. frutta

carne)
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A che profondita “legge” il NIR??

« Solidi (mangimi, foraggi) <5mm
« Granelle intere 10-20mm
« Liquidi torbidi 1-3mm

« Liquidi trasparenti 5-20mm
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Laboratorio
« Strumentazione sofisticata (ampio intervallo spettrale),

« Ambiente controllato
| campioni vengono solitamente essiccati e macinati
Bassa concentrazione (>0,1%)
Molto accurato
Tecnici di laboratorio formati

On Farm:

» Piccolo, leggero e portatile robusto per I'ambiente
agricolo

» Di solito con una gamma spettrale limitata

« Campione non preparato (Tal Quale)

* Analisi istantanea «on site» (Precision Feeding)

» Accurato, con limiti dovuti alle condizioni d’'uso

« Utenti (agricoltore, nutrizionista, consulente)
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Effect of particle size on perceived colour of
copper sulphate Cu SO,4. SH,O0 in reflectance

Se maciniamo gli alimenti, questi assumono un colore piu pallido, piu
attenuato. Con alimenti macinati finemente si reduce la penetrazione
della luce e aumenta la riflettanza speculare

Murray. 2003
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 Riflettanza (R): quella piu
usata in quando da la
massima flessibilita e si puo
mimare la trasmittanza
(Trasflettanza).

* Trasmittanza e per liquidi e
granelle. Per queste e |l
metodo piu utilizzato
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approccio

Sfera integratrice

Light source

Grainsense.com

Patent Application Publication  Oct. 13,2016 Sheet 2 of 4 US 2016/0299062 Al

sample
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Transportabile

Portabile

Palm
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applicazioni NIR

* Intervallo spettrale

* Segnale/rumore

* Riproducibilita

* Linearita

* Risoluzione ottica

 Tempo di scansione

* Dimensioni/peso

* Presentazione del
campione




Computers and Electronics in Agriculture 182 (2021) 106013

Contents lists available at ScienceDirect

Computers and Electronics in Agriculture

journal homepage: www.elsevier.com/locate/compag

Original papers

Prediction performance of portable near infrared reflectance instruments
using preprocessed dried, ground forage samples

P. Berzaghi® , J.H. Cherney ", M.D. Casler ©
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strumentl

Gli strumenti da laboratorio
hanno ottime prestazioni, |
portatili sono leggermente meno
accurati

In condizioni di laboratorio e
utilizzato da tecnici esperti

il portatile puo avere ottime
prestazioni
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» Tal Quale/essiccato
Dimensioni particelle

: Omogeneita
Preparazione Seansione
c rappresentativa del
presentazione prodotto

del campione




farm

NIR On

LI STUDI

DEG

D
'
-
<

OVA

DI PAD

formazioni

IN

acqua copre molte |

L

Sample fresco

2,400

2,350

G

d

2250

2,050

1,000

1,850

1,850

1,600

1,450

1,400

1,300

1,250

(wpibeq

2,450

2300

2150 2,200

2,100

2,000

1,050

1,800

1,750

1,700

1,550

1,500

1,350

1,200

1,150

Viavelength, nm



s =1fETEO del contenuto di

DEGLI STUDI
DI PADOVA

Trinciato di mais: SEP %DM Pastone: SEP %DM
4.5
8
4
.
3.5
6
3
5
2.5
4
2
3 1.5
2 1
| I } I
O O
CPdm NDFEdm Starchdm CPdm NDFdm Starchdm

BWET ®mDRY BWET ®mDRY



vy DIMensiont particellari

DEGLI STUDI
DI PADOVA

fleno

SECV %DM

CP NDF

Fine (Imm) mCoarse (Hay sampler)

Ash ADF

Berzaghi, unpublished



phclt STub Preparativa

DI PADOVA




UNIVERSITA
DEGLI STUDI

D1 PADOVA un’ottima ripetibilita ~10cm?

Scansionare un’ampia superficie per

3.00
2

2.50
N
E 2.00 'S
£ 150 ¢
= ¢ 15 SECV 0.8%
21.00 *s
ad 4 @ PN

0.50 o0 soe

0.00 | | | |

0 5 10 15 20

Num di spot scansionati



UNIVERSITA SpOt d| Iettura mOItO

DEGLI STUDI

DI PADOVA () |CCO I O

Il punto di illuminazione di

A 3,8 mm Q...

10.28
2X 954

- dovrei fare 50

N §.0210.05

— o scansionil!lll

{0.000]

X
- 4

0.25 mm ’

- ©3802005

. Sl i £



UNIVERSITA
! DEGLI STUDI
=0 DI PADOVA

Omogeneita delle

Riflettanza (R)

(Liquidi con particelle o
solidi)

Sensore Fonte IR
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Porzione superiore

Porzione inferiore
NDF -2.7 %DM

CP +1.1 %DM

Berzaghi & Benozzo, 2017
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La stratificazione impone degli accorgimenti nella
lettura del campione
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Figure 1. Sampling patterns of round and rectangular bales.
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Azienda...

Pone sicuramente delle sfide

— Perche il NIR e un sistema complesso nelle
mani di professionisti non di laboratorio

— Preparazione del campione.... Spesso non un
opzione percorribile (particelle grossolane e
umide

— Devono avere regolari aggiornamenti di
calibrazione
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